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RESEAU EN ANNEAU MULTILONGUEXJR D'ONDE POUR LE 
RACCORDEMENT D'USAGERS, NOTAMMENT D'USAGERS 
PROFESSIONNELS 



DESCRIPTION 



DOMAINE TECHNIQUE 

La presente invention concerne un reseau en 
anneau multilongueur d'onde pour le raccordement 
d'usagers, notamment d'usagers prof essionnels . 

On considers done plus particulierement 
dans la presente invention le raccordement de la 
clientele d'affaires a un reseau en anneau pour la 
transmission d' informations . 

L' invention s' applique notamitient aux 

reseaux d' entreprise . 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

Avec 1' introduction de la Hierarchie 
Numerique. Synchrone ou HNS («. Synchronous Digital 
Hierarchy » ou «. SDH ») les ; architectures de 
transmission en anneau presentent un interet economique 
et une meilleure fiabilite. 

ActuellemenU, des equipements electroniques 
appeles multiplexeurs a insertion-extraction 

electroniques ou, MIE (« add-drop multiplexers » ou 
« ADM ») sont installes a chaque noeud d' un reseau en 
anneau et les informations sont transmises par des 
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fibres . optiques qui assurent la jonction- entre les 

noeuds du reseau. 

Ceci est schematiquement illustre par la 
figure 1 ou 1' on voit un reseau de transmission 
principal 2 en forme d' anneau (partiellement 
repr6sente.).- 

Ce reseau 2 comprend deux fibres optiques 
2a et 2b qui sont parcourues en sens contraires par des 
informations sous forme, optique et qui passent 
successivement par les noeuds du reseau 2. 

on voit I'un 4 de ces noeuds qui est appele 
noeud principal et dans lequel se trouve un MIE 6. 

Ce MIE 6 est relie a des moyens de gestion 

de reseau 8. 

on voit egalement sur la figure 1 un autre 
reseau 10 en forme d' anneau qui comprend plusieurs 
noeuds 12, quatre noeuds dans I'exemple represente. 

Le reseau 10 comprend egalement , un autre 

MIE 14 qui est relie au. MIE 4. 

Chacun des noeuds 12 est constitue par un 
MIE et destine > echanger des informations avec des 
usagers 16. 

Les noeuds 12 ainsi que le MIE 14 sont 
relics les uns aux autres par une : fibre optique 18 
appelee fibre normale qui forme une boucle dans 
laquelle les informations circulent dans un sens 
determine depuis le MIE 14 en passant successivement 
par les noeuds 12 pour revenir a ce MIE 14. 

Dans I'exemple represente, une autre fibre 
optique 20 appelee fibre de secours et formant une 
boucle dans laquelle les informations circulent dans le 
sens oppose au precedent depuis le MIE 14 en passant 
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3ucce.sive..nt pa. les no.uds 12 pour .evenir . « MIE 



14 



Le MIE 4 est par example un MIE de niveau 4 
,.est-»-dire un MIE qui traite les informations sous 
for.e STM-4.^^^ 

, ,.est-a-dire un MIE qui traite ies informations sous 
forme de • ^^^^^^ .„„eau HNS standard . 

■„IE qui n.utilise qu.une seuie ion.ueur -^^^ 
pour la circulation des informations sur les fibres 
70 entre les noeuds 12 de I'anneau. 

Par ailleurs, les techniques multicolores 
permettent d-introduire le routaqe spectral dans une 
architecture en anneau de transmission HNS. 

De telles applications sont connues par les 

,11 et (2) qui, comne les autres documents 
documents (1) et i^i h ■ 

citis par la suite, sont mentionnes a la fin de 
prSsente description. 4rf„,w 
sur un support physique en anneau a deux 
fibres optiques, une longueur .d'onde optique permet 
d^riquiller les informations qui sont .chanq.es entre 

deux noeuds de I'anneau. 

on etablit ainsi des liens colores entre 
les noeuds de V anneau avec un double routage qui 
assure la protection a 100% en cas de panne simple. 

Dans le cas d'un anneau unidirectionnel, 
Xes informations qui circulent dans un sens determine 
transmission sont .chanq.es entre la t.te du reseau 
3 et un noeud nuin.rot. i sous la longueur d' onde Xi . 



SP 13042 C/PV 



2756442 



Pour 1' autre sens de transmission, la mgme 
longueur d'onde est utilisee entre le noeud i et la 

t§te de r6seau. 

II s'agit en fait d'une architecture en 

etoile logique in^plant.e sur un support physique en 

anneau. - i = 

Ceci est schematiquement illustre par la 

figure 2 sur laquelle ' on voit encore le reseau 
principal 2 comprenant les deux fibres optiques 2a et 
2b dans lesquelles les informations se propagent en 

sens contraires. 

Dans le noeud principal 4 du reseau 2 se 

trouve le MIE 6. - 

Ce dernier est encore relie aux moyens de 

gestion de reseau 8 . 

on voit egalement sur la figure 2 un reseau 
en anneau lOa comprenant une fibre optique normale 18a 
et une fibre optique de secours 20a dans lesquelles les 
informations se propagent en sens' contraires. 

Ces deux fibres 18a et 20a definissent un 

anneau HN.S a noeuds colores. 

Ces fibres passent success ivement par les 
noeuds 12a de cet anneau, qui sont au nombre de quatre 
dans I'exemple represente. 

Ces noeuds sont respectivement associ6s a 

jf^r,,^^ rii f f4>rentes les unes des autres . 
des longueurs d'onde ditrerentes 

II y a ainsi quatre longueurs d'onde XI, 

X2, X3 et XA dans I'exemple represente. 

Le reseau en anneau 10a communique avec le 
MIE 4 par 1' intermediaire d' un aiguilleur optique a 

fsitrps 22 qui permet I'echange 
plusieurs filtres vi^ 
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in.=r.atio„s scus ces ,uatre longueurs onde avec le 

.eu. .xt.*.it.= respe=tives d.s fib.es ISa 

v^r^iio 9? et passent par 
fester =1:."^= -a po.. ..en.. . .a..uU.e.. 
oPti.ue co^e on .e vcit su. .a «.u.e . 
Chaque noeud 12a coiuf 
. 24 capable d' inserer dans les fibres 18a 

optique adapts 24 capable ^ ^ informations a la 

et 20a et d' extraire de celles ci des 
longueur d'onde associ.e a ce 

Chaque noeud comprend egalement 

i» lonaueur d'onde correspondant 

... eU.en.e ce -rn.e. . ce..e .on.u^^^^ . - 
Chaque noeud est connecce 
.chan,ent des Infor^aUons avec le MIE 26 

correspondant^^^ : ,accorde»ent direct d'usa.ers 

, „„ clients d' affaire, on pent utiliser 

professxonnels °" genre de celui 

un anneau de transmission classique 

,.1 est represent, sur la figure 1. ^ 

Dans ce cas, chaque MIE 12 

- "=^\\^rX°:t:\es deu. incon..nients 

suivants. ^ concerne la 

premierement, en c-e m 

1-nnt-es les informations de I'anneau 
confidentia^ite ou^es^l^^^^^ de ce dernier et 

,0a informations destin.es aux 

^ usager ^^d protections. . 

autres usagers s il ne P ^ concerne la 

Deuxiemement, en ce m 

- 1 Hpfaillance d' un MIE chez un usager ou une 
securite, la defailiance 
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panne d'energie se repercute sur tous les autres 

usagers de I'anneau 10a. 

Avec une telle architecture, I'operateur du 
reseau ne peut pas garantir une qualite de service, car 
celle-ci est liee aux usagers. 

Pour remedier a ces inconvenient s, il est 
connu de raccorder s^parfement chaque usager 
professionnel ou client d' affaire au centre de . 
I'operateur. 

Cependant cette fagon- de faire necessite 
1' utilisation d'un grand nombre de fibres optiques. 

Ceci est schematiquement illustr^ par la 
figure 3 ou I'on voit encore le reseau de transmission 
principal dans un noeud 4 duquel se trouve le MIE 6. 

Ce MIE 6 est encore relie aux moyens de 

gestion de reseau 8. 

on voit egalement sur- la figure 3 le MIE 14 

qui echange des informations avec le MIE 6. 

ce MIE 6 constitue la tete d'un reseau 
■d'acces permettant le raccordement de la clientele 
d' affaire de fagon point a point. 

Ce reseau d'acces comprend plusieurs 
clients, quatre clients dans I'exemple represents. 

Chez chaque client est installe un 
equiperaent de transmission 32 qui communique avec le 
MIE 30 par 1 ' intermediaire de quatre fibres optiques, a 
savoir deux fibres normales 34 et deux fibres de 
secours 36. 

L' une des fibres optiques 34 et I'une des 
fibres 36 permettent la " transmission d' informations du 
MIE 14 a I'equipement de transmission 32 et 1' autre 

• I'ani-T-P fibre 36 permettent 

fibre optique 34 amsa que 1 autre tiDr_ j y 
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,a tran.»is.ion informations de r .qnipement d. 
transmission 32 ^ , .^ipement E 

^ . CTu'un ordinateur par 

du client correspondant, tel qu un 

example . 

EXPOSE DE L' INVENTION 

La presente invention a pour but de 
.e..dier aux inconv.nients pr.c.dents en utilisant les 
possibilit.s duroutage spectral ^^^^^^ 
L' invention propose un reseau 

H'onde pour raccordement d'usagers,. 
laultilongueur d onde pou necessite moins 

nota^ent d'usagers prof ess.onnels ^ 
de fibres optiques que le reseau de la f xgure 

narantissant la confidentialite et la securite . 
garanT:i5=>ciiAu -n-^ . ^ff^cte une 

Dans la presente invention, on affects u 

lonaueur d' onde a chaque usager ou client . 

longueur ^.formations emises qux sent 

• - . Aun client i sent transportees sur- le reseau 
destmees a un ciieni. ^ * 

en ann.au par ia lon,ueur d' onde U correspondant 

un aspect important de la pr.sente 
invention reside dans ia deportation des ^^"^^--^^ 
transmission ,multipi.«e«rs terminaux par ^-^^^ '^^^ 
clients en dehors des noeuds de r anneau au moyen 

"^"^ °^"'':r niveau de cha^e noeud est install.e 

« une couche opti.ue >, pour ^^.^"^"^ eelui- 

longueur d'onde associ.e . ce noeud au nxveau de celur 



Cl 



SP 13042 C/PV 



2756442 



8 

on .ssure ainsi par un co.posant P-"'^^' J 
„rt i !■ extraction de la longueur d- onde 
niveau d' un noeud x, 1 ^ 

U correspondante ^T':;^' ^J^Zo. ^r.s...^. 

optl,ue. vers - ^-^^-"^V''^^/ "Lsertion de cette 

A^r^^ les locaux du client i ei: 
5 dans les xu equipement et 

■X-i auL provient de ceu cm f 
longueur d' onde A.i qui ^. ^ 

V^st tran..l.e par une autre n.re -^-^^^^^^ 
Une telle facon de faire 

■ c;ont transmises 

confldentlaUt. des ^^.X' ^ une seule 

l.anneau car cha^e ^^^^-^T^j::: ,1 transmission 
longueur d'onde qui assure unrquement 

de ses propres informations. _^ de 

De plus, 1' invention permer 

fonctionnement de ranneau. . 3urvient sur 

TTn effet, si une defaiiiance 
. .J dun ouent ,par exe„ple une panne 

, ..nergie, une „auvalse co.«.-tr ^^^^^^^ 

d«aut de auoune repercussion 

="^ts autres -Uds de I'anneau et done sur les 
20 sur les auLico 

autres clients. ^qalement 
Dans I'.invention, H 

.oime sur un anneau HNS, 1' anneau soxt 

preferable que, coime sur ^ ^ . ^.^^^^ 

protege centre une panne simple au 
25 optiques ou de la couche optxque^ invention a. 

De fagon precise, la presen 
■ biet un anneau .ultilongueur d'onde pour 
pour obDet un . notamment . d' usagers 

- ^^^^-'^-^.^ "r:^.^ .tant destin. . la 

'^^'^^^iron d' informations sous forme optique 
" 1™ en longueur d«onde, c.ague usager .tant 
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• _ , •. e -1 -f- e. 1 f» re>seau en. anneau etant 
localise en au moms un site, le reseau 

caracterise en ce qu' il comprend : 

- des noeuds, chaque noeud etant optiquement reli^ a un 
seul site, une longueur d' onde etant associee a 
chaque usager et done a chaque noeud, 

- au . moins une fibre optique en anneau qui passe 
successivement par les noeuds du reseau et qui est 
destinee a etre parcourue dans un sens • d^termin^ par 
les informations, 

- des aiguilleurs optiques respectivement . situes dans 

les noeuds du r6seau, ; et 
.- des equipements de transmission respectivement 
disposes dans les sites, 

- chaque site etant raccorde par au moins deux fibres, 
optiques de raccordement au noeud correspondant a ce . 
site, ■ chaque aiguilleur optique etant destine a 
extraire, de chaque fibre optique en anneau, des 
informations a la longueur d' onde associee au noeud 
qui correspond ^ cet aiguilleur optique et a les 
envoyer a . 1 ' equipement de transmission du site 
correspondant a ce noeud par 1' intermediaire de I'une 
des fibres optiques de raccordement, chaque 
aiguilleur optique etant egalement destine a inserer, 
dans chaque fibre optique . en anneau, . des informations 
a cette longueur d' onde associee qui lui parviennent 
de cet Equipement de transmission par 1 ' intermediaire 
d'une autre des fibres optiques de raccordement. 

Le reseau en anneau objet de . 1' invention 
peut etre relie a un reseau principal de transmission 
d' informations et comprendre en outre au moins un 
aiguilleur optique principal qui est optiquement relie 
a chaque fibre optique en anneau, au moins un 



SP 13042 C/FV 



2756442 



10 



H^ultiplexeur a insertion-extraction ^lectronique appele 
MIE etant installe sur ce reseau principal de 
transmission d' informations et relie a cet aiguilleur 
optique principal de maniere que les usagers. du reseau 
en anneau puissent echanger des informations . avec des 

usagers du reseau principal. 

ce reseau en anneau peut comprendre deux 
aiguilleurs optiques principaux qui sont respectivement 
relies aux deux extremites de chaque fibre optique en 
anneau, deux MIE etant installes sur le reseau 
princioal de transmission d' informations et 
respectivement relies a ces deux aiguilleurs optiques 
principaux. 

De preference, le reseau en anneau objet de. 
1' invention comprend deux fibres optiques en anneau qui. 
sont destinees a etre parcourues en sens contraires par 

les informations. 

Selon un premier mode de realisation 
particulier du reseau en anneau objet de 1' invention, 
chaque usager est localise en un seul site et done 
raccorde a un seul noeud. 

selon un deuxieme mode de realisation 
particulier, au moins un usager est localise en un seul 
site, et done raccorde a un seul noeud, et au moins un 
usaglr est localise en une pluralite de sites et done 
raccorde a une pluralite de noeuds qui sont .associes a 
une meme longueur d'onde. 

Dans un reseau en anneau conf orme a 
r invention, au moins I'un des equipements de 
transmission peut etre un multiplexeur terminal ou un 

MIE. 
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BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

La presente invention sera mieux comprise a 

. iZItatif ■ en fai=ant r.f.rence au. dessins 
nullement limitatir, eu 

annexes sur lesquels : ,nustre 

1 deia decrite, illustre 

- 1- figure 1/ a^ja- . 

un anneau HNS standard ^ MIE, 

^ deja decrite, iHustre 

. i3 fiqure 2, aejci 

. .ntre reseau en anneau connu 

schematiquement un autre reseau 

aui est un anneau HNS a noeuds colores, 

. 3 deja decrite, illustre 

. la figure 3, cleia pHents 
sch^matiqueraent le raccordement connu de clients 
d' affaire de fagon point a point, 

la figure 4 est une vue schematique d' un mode de 

.Lliirtion particulier du r.seau en anneau o.3et 

de 1' invention/ 
. la figure 5 e.t une vue schematique d' un autre 
•irie realisation particuuer du r.seau en 

anneau objet de !■ invention, et 

,st une vue schematique d'un , autre 
m } PL fxaure 6 est: uati 

11 '.e realisation P""— 

oh-iPt de r invention dans lequel 1 un des 
anneau ob^et ae x 

5 ■ usagers a plusieurs sites. 

EXPOSE BETAIX^ BK MODBS OB BB^IS.TXO. P^TXCUX-XBHS 

I,, reseau en anneau ^ultilonqueur d'onde 

fonne a ' 1' invention, qui est scn.matiquement 
conforme a -i- 
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represents sur la figure 4, est destine a la. 
transmission d' informations sous forme optique, 
.ultiplex.es en longueur d'onde, ^ des usagers 

To on rlients. qui sont raccordes a ce 
professionnels, ou clients, 4'-^-^ 

rSseau en anneau. 

Dans I'exemple represent 6 sur la figure 4, ^ 

chaque usager est localise en un seul site. ' 

Le r.seau en anneau de la figure 4 comprend 

des noeuds Nl, N2 , N3 et N4 . 

Ces noeuds sont respectivement relies a des 

sites SI, S2, S3 et 54. 

Chaque noeud est done optiquement relie a 

un seul site . . , . 

De plus, une longueur d'ondeest associee a 

chaque usager et done a chaque noeud. 

II y a ainsi quatre longueurs d' onde XI, 
X2, X3 et X4 qui sont respectivement associees aux 

noeuds Nl, N2, N3 et N4 . 

Le reseau en anneau de la figure 4 comprend 
aussi une fibre optique en anneau Fl, appelee fibre 
normale, qui passe successiveraent par les noeuds Nl, 
N2 N3 et N4 du reseau et qui est destinee a etre 
parcourue dans un sens determine par les informations 

Dans I'exemple represente sur la figure 4, 
le reseau en - anneau comprend de plus une autre fibre 
optique en anneau F2, appelee fibre de secours, qui est. 

destinee a .tre parcourue . dans le sens contraire au 

precedent par ces informations. 

Le reseau en anneau de la figure 4 comprend 

aussi des aiguilleurs optiques Al , A2, A3 et A4 qui 

sont respectivement situes dans les noeuds du reseau 

Nl, N2, N3 et N4. 
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Ce reseau en anneau comprend egalement des 
equipements de transmission comme par exemple des 
n^ultiplexeurs terminaux Ml, M2, M3 et M4 qui sent 
respectivement disposes dans les sites SI, S2, S3 . et 

S4 . 

Ces multiplexeurs terminaux sont 

respectivement connect^s a des Equipements E des 

clients correspondants, comme par exemple des 
ordinateurs. 

Ces multiplexeurs terminaux pourraient etre 

remplaces par des MIE. 

Le reseau en anneau de la figure 4 comprend 
aussi deux fibres optiques de raccordement FRl 
associees a la fibre Fl ainsi que deux autres fibres 
optiques de raccordement FR2 associees a la fibre F2 et 
ce pour chaque aiguilleur optique. 

Chaque aiguilleur optique est destine a 
extraire, de la fibre optique en anneau Fl, des 
informations a la longueur d' onde associee au noeud qui 
correspond a cet aiguilleur optique et a les envoyer au 
multiplexeur terminal du site correspondant a ce noeud 
par I'intermediaire de I'une des deux fibres FRl. 

De plus, chaque aiguilleur optique est 
destine a inserer, . dans cette fibre optique en anneau 
Fl, des informations a cette longueur d' onde ■ associfee 
qui lui parviennent du multiplexeur terminal par 
I'intermediaire de 1' autre fibre FRl. 

De meme, pour chaque aiguilleur optique, 
les deux autres fibres optique de raccordement FR2 
permettent a cet aiguilleur d' envoyer des informations 
provenant de la fibre en anneau F2 vers le multiplexeur 
■terminal correspondant, ces informations etant bxen 
entendu a la longueur d' onde correspondant au noeud ou 
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se trouve cet aiguilleur optique, et perxnettent 
egalement la reception • d' informations a cette longueur 
d'onde, provenant , de ce . multiplexeur terminal par 
r aiguilleur optique qui les insure alors dans la fxbre 

Par exemple, en consid^rant le noeud Nl, 
r aiguilleur optique Al extrait des informations a la 
longueur d' onde XI de la fibre Fl et les envoie par 
r interm-ediaire de I'une des fibres FRl au .ultiplexeur - 
terminal Ml et il est egalement capable d' inserer dans 
cette fibre Fl des informations a la longueur d' onde XI 
lui parvenant de ce multiplexeur terminal Ml par 
I'intermediaire de I'autre fibre FRl. 

De meme 1' aiguilleur optique Al est capable . 

d'extraire des informations a la longueur XI de la 
fibre F2 et de les envoyer au multiplexeur terminal Ml 
par I'intermediaire de I'une des fibres FR2 et 
egalement d' inserer dans la fibre F2 des informations a 
la longueur d' onde XI lui parvenant de ce multiplexeur 
terminal Ml par I'intermediaire de I'autre fibre FR2 . 

Comme sur la figure 2, on voit fegalement 
sur la figure 4 le reseau de . transmission 2 qui 
comprend les deux fibres optiques en forme d' anneau 2a 

et 2b. ^ 

En le noeud principal 4 du reseau 2 se 

trouve " encore le MIE 6 qui est relie aux moyens de 

gestion de reseau 8, ce qui permet la surveillance de 
tous les noeufs du reseau 2 et de tous les noeuds Nl a 
N4 . 

Le reseau en anneau conforms 4 1' invention, 

qui est represent, sur la figure 4, comprend aussi 

J. aiguilleur optique 22 (aiguilleur optique principal) 
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qui est adapte aux quatre longueurs d' onde Xl, X2, X3 

et . 

Celui-ci est relie d' un c6t6 au MIE 6 et de 
1' autre aux deux extremites de la fibre Fl ainsi qu'aux 
deux extremites de la fibre F2 . 

Le reseau en anneau conforme a 1' invention 
de la figure 4 echange des informations aux longueurs 
d'onde X2, ^3, U avec le reseau de transmission 2 

par I'intermediaire du MIE 6 et de I'aiguilleur optique 

Ainsi les ■ usagers du reseau en anneau 
conforme a 1' invention peuvent-ils recevoir des 
informations qui circulent dans le - reseau de 
transmission 2 en provenance d'autres usagers connectes 
a ce reseau de transmission 2 et egalement transmettre 
des informations a ces autres usagers. 

on indique que des exemples de MIE et 
d'aiguilleurs optiques encore appeles multiplexeurs a 
insertion-extraction optiques ou MIEO (« OADM » dans 
les articles en langue anglaise) sont donnes dans les 

documents (3) et (4) . 

Le reseau en anneau conforme a 1' invention 
qui est schematiquement represents sur la figure 5 
differe de ceiui de la figure 4 par le fait qu' il 
utilise non seulement le MIE 6 associe a I'aiguilleur 

optique principal 22 mais encore un autre MIE 38 et un 

autre aiguilleur optique principal 40. 

Le MIE principal 38 se trouve dans un autre 

noeud principal 42 du reseau de transmission 2 comme on 

le voit sur la figure 5. 
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L'aiguilleur optique . principal 40 est relie 
au MIE 38 et adapte aux quatre longueurs d' onde Xl, \2, 
7l3 et X.4. 

. De plus I'aiguillour optique principal 22 
est relie a deux extremites des fibres Fl et .F2 tandis 
que 1' autre aiguilleur optique principal 40 est relie 
aux deux autres extremites des fibres Fl et F2 de fagon 
que les informations aux longueurs d'onde Xl, \2, X3 et 
X4 provenant du reseau de transmission 2 puissent 
circuler de l'aiguilleur optique principal 22 a 
l'aiguilleur optique principal 40 en passant par la 
fibre Fl et egalement de l'aiguilleur optique principal 
40 a l'aiguilleur optique principal 22 en passant par 
la fibre F2 . 

L' interet du reseau en anneau conforme a 
1' invention de la figure 5 reside dans le fait que 
lorsque le MIE 6 est en panne' les usagers du reseau en 
anneau conforme . a 1' invention peuvent tout de meme 
recevoir leurs informations par 1' intermediaire du MIE 
38 . . 

A titre d'exemple, le r§seau de 
transmission 2 est un reseau en anneau HNS de - niveau 

STM-1 ou STM-4 . 

Au niveau d' un noeud principal de ce reseau 

de transmission (noeud 4 de la figure 4 ou noeuds 4 et 
42 de la figure 5) on fait appel a la f onctionnalite 
extraction et diffusion {« drop and continue ») du MIE 
qui se trouve dans ce noeud principal. 

En ce qui concerne la figure 5, les 
informations destinees au premier noeud Nl du reseau 
conforme a 1' invention (correspondant au premier 
usager) sont aiguillees d' une part dans le MIE 6 a la 
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fois sur une carte affluent (AFl) et d' autre part sur 
1' interface de ligne de ce MIE 6 d' ou elles sont 
transmises jusqu'au noeud principal 42 ■ ou elles sont 
aiguill^es sur une autre carte affluent {AF2) . 

La meme demarche est adoptee pour les 
autres noeuds > N2, N3 et N4 du reseau en anneau 
conforme a 1' invention. 

Le double raccordement sur 1' anneau 
principal 2 protege, comme on I'a vu plus haut, centre 
les pannes de MIE et I'on assure la protection en 1 + 1 
de 1' anneau conforme a 1' invention. 

On dispose de MIE dont . la capacite est de 
huit alveoles affluents ce qui permet de raccorder huit 
noeuds . 

Chaque carte affluent dans un MIE est 
6quip§e d'un . emetteur-recepteur optique ' dont la 
longueur d' onde correspond au noeud associe.. 

II est a noter que les aiguilleurs optiques 
Al, A2, A3 et A4 ainsi que les fibres de raccordement 
FRl et FR2 sont des composants passif s qui assurent le 
routage des longueurs d' onde sur le reseau en anneau 
conforme a 1' invention. 

Les signaux transmis sont des agregats STM- 
1 ou STM-4 mais la trame peut contenir des signaux de . 
nature differente (par exemple VC12 ou ATM). 

Le premier client correspondant au noeud Nl 
peut par exemple etre raccorde au debit STM-1 sous la 
longueur d'onde Xl grace aux cartes affluents mais le 
remplissage de la trame depend du debit utilise. 

Chacun des equipements de transmission Ml, 
M2, M3 et M4 peut etre un multiplexeur terminal a 
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entree optique protege en dont la longueur d' onde 

correspond au noeud associe . 

Avec des hypotheses normalisees en 
transmission optique c'est-a-dire 2 8dB de budget 
optique, un connecteur optique a 0, 5 dB sur chaque 
section de fibre et des filtres multi-dielectriques 
pour le routage spectral, la longueur totale du reseau 
en anneau conforme a 1' invention a quatre usagers de la 
figure 4 est d' environ 90 km. 

Au lieu d'etre un equipement de 
transmission HNS, I'equipement des usagers du reseau en 
anneau conforme a 1' invention des figures 4 et 5 peut 
etre un equipement mixte HNS + MTA (« ATM » dans les 
articles en langue anglaise) oCi le MTA est transmis 
dans les conteneurs HNS. 

La figure 6 illustre schematiquement un 
autre reseau en anneau conforme a 1' invention qui 
differe simplement du reseau de la figure 4 par le fait 
que les trois noeuds Nl , N3- et N4 sont associes a un 
meme usager qui: dispose done de trois sites tandis. que 
le noeud N2 est associe a un autre usager qui dispose 

d'un seul site. 

Dans ces conditions, le reseau en anneau 

utilise simplement deux longueurs d' onde XI et X2 . 

La longueur d' onde Xl est associee aux 

noeuds Nl, N3 et N4 . 

La longueur d' onde X2 est associee 

seulement au noeud N2 . . 

L'aiguilleur optique principal 22 de la 
figure 6 est alors choisi pour fonctionner a ces deux 
longueurs d' onde XI et X2 (au lieu des quatre longueurs 
d'onde XI, X2, X3 et X4 dans le cas de la figure 4) . 



SP 13042 C/PV 



2756442 



19 . . 

Cet aiguilleur optique principal 22 ^change 
des informations aux longueurs d'onde 11 et \2 avec le 
MIE 6 faisant partie du noeud principal 4. 

Les informations aux longueurs d'onde Xl et 
X2 circulent dans le reseau de transmission 2 de la 
figure 6 et les deux- usagers peuvent echanger des 
informations a ces longueurs d' onde avec d' autres . 
usagers du reseau de transmission 2. 

Les aiguilleurs optiques Al, A3 et A4 
faisant respectivement partie des noeuds Nl , N3 et N4 
sont bien entendu . prevus pour 1' insertion et 
1' extraction d' informations a la longueur d'onde Xl 
tandis que 1' aiguilleur optique A2 du noeud N2 est 
prevu pour 1' insertion et 1' extraction d' informations a 

la longueur d' onde X.2 . 

Dans I'exemple de la figure 6, I'equipement 
de transmission installe chez un usager ayant plusieurs 
sites est alors de preference un MIE STM-1 et cet 
usager dispose d' une capacite de transmission de 
155 Mbit/s qui est repartie entre ses differents sites. 

L'equipement de transmission installe chez 
un usager ne disposant que d'un site est de pr^f^rence 
un multiplexeur terminal. 

Le. reseau en anneau conforme a 1' invention 
de la figure 6 assure les memes avantages de 
confidentialite et de securite d'un usager vis-a-vis 
des autres usagers raccordes a ce reseau en anneau.. 

Bien' entendu, on pourrait realiser un 
reseau en anneau conforme a 1' invention qui 
regrouperait plusieurs usagers ayant chacun plusieurs 
sites. 
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Avec les hypotheses mentionnees plus haut, 
la longueur totale du reseau en anneau conforme a 
1' invention de la figure 6 est d' environ 110 km, avec 
1' utilisation de f litres multidielectriques pour 
I'aiguillage des longueurs d' onde . 

Avec 1' installation de MIE ou de 
multiplexeurs terminaux chez les usagers, la continuite- 
KNS est assuree de bout en bout ce qui permet une 
surveillance complete de la transmission avec une 

protection a 100%. 

La gestion du reseau en anneau est 
compatible avec les moyens de gestion de reseau HNS 
installe par I'operateur au niveau d'un noeud principal 
du reseau de transmission 2. 

Les documents . cites dans la presente 
description sont les suivants : 

(1) « Multiwavelength survivable ring network 
architectures », A.F. ELREFAIE, Bellcore ICC 93 

(2) « A fully transparent fiber optic ring architecture 
for WDM Networks », M.I. -IRSHID, M. KAVEHRAD, 
Journal of Ligthwave Technology, vol.10, n°l, 
janvier 1992 

(3) « Multilayer Add-Drop Multiplexers in a self- 
healing WDM Ring Network », A. Hamel,, D. Laville, et 
al. OFC95, pp.84, 85 

(4) Demande de brevet francais n° 9505834 du 17 mai 
1995 correspondant a EP-A-0743772 . 
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RE VE ND I CAT I ON S 

1. Reseau en anneau multilongueur d' onde 
pour le raccordement d'usagers, notamment d'usagers 
professionnels, ce reseau etant destine a la 
5 transmission d' informations sous forme optique, 
multiplexees en longueur d'onde, chaque usager etant 
localise en au moins un site, Le reseau en anneau etant 
caracterise en ce qu'il comprend : 

- des noeuds (Nl, N2, N3, N4), chaque noeud etant 
10 optiquement relie a un seul site, une longueur d' onde 

etant associee a chaque usager et done a chaque 
noeud/ 

- au moins une fibre optique en anneau (Fl, F2) qui 
passe successivement par les noeuds du reseau et qui 

15 est destinee a etre parcourue dans un sens determine 

par les informations, 

- des aiguilleurs optiques (Al, .A2, . A3, A4) 
respectivement situes.dans les noeuds du reseau, et 

- des equipements de transmission (Ml, M2, M3, M4) 
20 respectivement disposes dans les sites, 

chaque site etant raccorde par au moins deux fibres 
optiques de raccordement (FRl,, FR2 ) au noeud 
correspondent a ce site, chaque aiguilleur optique 
etant destine a extraire, de chaque fibre, optique en 

25 anneau, des informations S la longueur d'onde associee 
au noeud qui . correspond, a cet aiguilleur optique et a 
les envoyer a i'equipement de transmission du site 
correspondent a . ce noeud par 1 ' intermediaire de I'une 
des fibres optiques de raccordement, chaque aiguilleur 

30 optique etant egalement destine a inserer, dans chaque 
fibre optique en anneau, des informations a cette 
longueur d'onde associee qui lui parviennent de cet 
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equipement de transmission par 1' intermediaire d'une 
autre des fibres optiques de raccordement . 

2. Reseau en anneau selon la revendication 

1, ce reseau en anneau 6tant relie a un reseau 
principal de transmission d' informations (2) et 
comprenant en outre au moins un aiguilleur optique 
principal (22, 40) qui est optiquement relie k chaque 
fibre optique en anneau, au moins un multiplexeur a 
insertion-extraction electronique (6, 38) appele MIE 
etant installe sur ce reseau principal de transmission 
d' informations . et relie a cet aiguilleur optique 
principal de mani^re que les usagers du reseau en 
anneau puissent echanger des informations avec des 
usagers du reseau principal. 

3. Reseau en anneau selon la revendication 

2, ce reseau en anneau comprenant deux aiguilleurs 
optiques principaux (22, 40) qui sont respectivement 
relies aux deux extremites de chaque fibre optique en 
anneau, deux MIE (6, 38) etant install^s sur le reseau 
principal de transmission d' informations et 
respectivement relies a ces deux aiguilleurs optiques 
principaux. 

4. Reseau en anneau selon 1 ' une quelconque 

J- 4.j^__ 1 a re> reseau en anneau 

des revendications 1 a j, ce xeseau 

comprenant deux fibres optiques en anneau (Fl, F2) qui 

sont destinees a etre parcourues en sens contraires par 

les informations. 

5. Reseau en anneau selon 1 ' une quelconque 
des revendications 1 a 4, dans lequel chaque usager est 
localise en un seul site et done raccorde a un seul 
noeud {N2) , 

6. Reseau en anneau selon 1 ' une quelconque 
des revendications 1 a 4, dans lequel au moins un 
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usager est localise en un seul site, et done raccorde a 
un seul noeud, et au moins un usager est localise en 
une pluralite de sites et done raccorde a une pluralite 
de noeuds (Nl, N3, N4) qui sont assoeies a une meme 

longueur d' onde . 

7. Roseau en anneau selon I'une quelconque 
des revendieations 1 a 6, dans lequel au moins I'un des 
equipements de transmission (Ml, M2, M3, M4 ) est un 
multiplexeur terminal. 

8. Roseau en anneau selon. I'une quelconque 
des revendieations 1^7, dans lequel au moins I'un des 
equipements de transmission (Ml, M2, M3, M4 ) est un 
MIE. 
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